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Resumo

Este estudo faz parte das atividades do Institu@TBrra dentro do Projeto Mata Ciliar da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S&o Raatonpreende uma avaliacdo do rendimento
operacional em atividades de restauracao florestaleflorestamento de mata ciliar na Microbacia
Hidrografica do Cérrego Santo Antonio no municipie Jau/SP. O objetivo foi comparar o
rendimento operacional de campo dos trabalhadocednstituto Pré-Terra com os valores
referencia da Fundacéo Florestal — 6rgéo vincuta@ecretaria de Estado do Meio Ambiente de
Sdo Paulo - na perspectiva de contribuir com o onefitanejamento e reducdo de custos em
projetos de restauracdo de matas ciliaesoleta de dados foi nas fazendzanto Antonio dos
Ipés, Figueira Grande e Santo Antonio do Pinhaladis respectivamente nas porgdes inferior
médio e superior da microbacia do Santo Antoniceea$ coordenadas: 48°26'15"; 48°33'00" W e
22°16'00"; 22°18'30" S, na porcdo central do EstddoSao Paulo. Pertence a Sub-Bacia
hidrogréfica do Rio Jau, afluente do Médio Tietéesta situada dentro dos limites da Bacia
Hidrografica do Tieté-Jacaré — UGRHI 13. Os dadm®sentaram que somente rocada manual
(0,092 Ha/H/dia) e gradagem e incorporacao da galii@,9 Ha/h/maquina) estiveram acima dos
dados referencia da Fundacdo Florestal. As dentmslamles estiveram abaixo como Rogada
Mecanizada (0,15 Ha/h/maquina), Rogada Quimica sla(@y25 Ha/H/dia), Locagdo de Bergos
(450,72 bercos/H/dia), Abertura de Bercos Manudl4Ha/H/dia), Distribuicdo das Mudas (403
muda/H/dia) e Plantios (246,56 muda/H/dia). Os irerdtos operacionais que estdo dentro dos
valores referencia da Fundacdo Florestal foram @tenhs Formigas Cortadeira(3 Ha/H/dia),
Rocada Manual de Ruas (0,08 Ha/H/dia), Coroamerdaud das Mudas (389 bercos/H/dia) e
Adubacao de Cobertura (830 bercos/H/dia). Por fomletou dados referente ao rendimento da
rogcada semimecanizada de ruas com rocadeira c88al220 com um rendimento de 0,16
Héa/H/dia. Este valor ndo foi comparado com os ofa&hrs pela Fundacao Florestal, pois no estudo
apresentado por esta instituicdo em 2004 ndo appeesevalores referencia para esta operacgao.

Palavra Chave:Recuperacio de Areas Degradadas, Rendimento QpeahdViata Ciliar, Projeto
Mata Ciliar

Agradecimentos
Equipe de coleta de dados
Alexandre Rabaioli, Rafaela Cristina Borges, Learidalavale



Instituto Pro-Terra

INTRODUCAO

Atualmente a recuperacdo de areas degradadaseetitnando de extrema importancia
para a conservacdo e recuperagdo dos recursosaisat@egundo SOBRADE (2009), a
Recuperacdo de Area Degradada é a atividade queaeobjetivo o retorno do sitio degradado a
uma forma de utilizacdo, de acordo com um planeeptabelecido para o uso do solo, visando a
obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente.

Dentro deste conceito as Areas de Preservac@maRente que estdo degradadas se
enquadram nestas areas como prioritarias seguRdojeto Mata Ciliar da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente de S&o Paulo (2007). Neste sentidecaperacdo de matas ciliares vem se
tornando uma atividade de grande relevancia e &mzd em diversas partes do Brasil
principalmente em areas de mananciais de abastacimpeblico. Segundo Rodrigues e Filho
(2000), as florestas ciliares, entre outros papéiddgicos, atuam na contencdo de enxurradas, na
infiltracdo do escoamento superficial, na absordéoexcesso de nutrientes, na retencédo de
sedimentos e agrotoxicos, colaboram na protecdceda de drenagem e ajudam a reduzir o
assoreamento da calha do rio e favorecem o aurdardapacidade de vazao durante a seca.

As Matas Ciliares s&o formagdes vegetais do tpedktal que se encontram associadas aos
corpos d'agua, ao longo dos quais pode estengmrsgezenas de metros a partir das margens e
apresentar marcantes variacbes na composicactifiaris na estrutura comunitéria, dependendo
das interacfes que se estabelecem entre 0 ecussigtpiatico e 0 ambiente terrestre adjacente
(OLIVEIRA-FILHO, 1994).

Uma entre as principais discussdes da atualiddite secuperacao de matas ciliares sdo os
custos de implantacdo e manutencdo que podem coraf@oos projetos pelo seu elevado valor,
principalmente para pequenos proprietarios ru@BSRTAXO, 2009). Os custos de recuperagéo
de matas ciliares estéo ligados diretamente aejalaento do projeto no que tange aos calculos
dos rendimentos operacionais e também aos custosul®mos que podem variar de regido para
regiao.

A administragéo e o planejamento de plantios ftaireganham cada vez mais importancia
com o aumento da demanda de projetos em recupetdacdmeas degradadas, a qual se acentua
cada vez mais com o aumento dos problemas amlsiecdaio aquecimento global, excasses e
poluicdo das aguas, entre outros. Neste sentiglanejamento eficiente e precisa dos projetos em
recuperacao de areas degradadas é implicita evdepéga a tomada de decisdes quanto a escolha
da técnica adequada para cada situacdo de cangpwsligada, atendendo sempre aos objetivos
técnicos e econdémicos de manejo. (DE CESARO €t294).

O planejamento com base no rendimento operaciasaslilplita a visualizagdo dos custos
conforme cada atividade de implantacdo e manutededfiorestas heterogéneas nativas, bem
como organizar e planejar o tempo necessario @ala atividade sendo bem preciso nos calculos
dos custos. Assim, 0s custos que estdo sendo teadiaautidos podem ser amenizados com um
planejamento detalhado, evitando assim valoregasiimados ou até mesmo subestimados.

Neste contexto este trabalho buscou analisar dmentb operacional em atividades de
recuperacao de areas degradadas em matas cikantes das acdes do Projeto de Recuperagéo de
Mata Ciliar “Projeto Mata Ciliar” da Secretaria ddeio Ambiente do Estado de S&o Paulo e
apresenta um estudo detalhado desenvolvido pelibutosPré-Terra entre os meses de janeiro a
dezembro de 2008.

Foram coletados dados em 3 fazendas situadas nabanta do Santo Antonio — Fazenda
Santo Antonio dos Ipés, Fazenda Santo Antonio ddsal® e Fazenda Figueira Branca.
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1) Caracterizacao da area de estudo

A Microbacia do Santo Antonio esté localizada easeoordenadas: 48°26'15"; 48°33'00"
W e 22°16'00"; 22°18'30" S, na porc¢ao central dadésde S&o Paulo. Pertence a Sub-Bacia
hidrogréfica do Rio Jau, afluente do Médio Tiet&sta situada dentro dos limites da Bacia
Hidrografica do Tieté-Jacaré — UGRHI 13. Encontraegdalmente localizada no municipio de Jad,
sendo que a quase totalidade de sua area encergra-&rea rurad apenas cerca de 58 ha. da area
total encontram-se urbanizados. Possui uma amelimldmétrica da ordem de 200m, area
aproximada de 23 Kmz2 e perimetro em torno de 27Km.

O clima da regido na qual localiza-se a bacia doggdriSanto Antonio pode ser definido,
segundo a classificagdo climatica de KOPPEN, coemals do tipo Cwa, mesotérmico, também
conhecido como clima tropical de altitude, com gezBuvoso e inverno seco.

BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SANTO ANTONIO : Localizacio

039171
22°15'50" 832

Brotas

22°18'52"
48°26'15"

Organizado por: José Carlos Toledo Veniziani Jr. N 250m 0 SO0 1000m
7 ~ v
:;so igrgf\:zgao em Geografia UNESP (Rio Claro) . ) T Rede de drenagem )

. Fonte: Folhas Topogrificas LG.C. (USP) ~—— Estradas Sem pavimentacdo
$F22-Z-B-1l-4-NE-B m— Estradas pavimentadas
$F22-7-B-I-4-NE-D Divisor de aguas
SF2 B-I1-3-NO-A

SF22.72-BA113-NO-C | Area Urbana

1- Fazenda Santo Antonio dos Ipés
2- Fazenda Figueira Branca
3- Fazenda Santo Antonio do Pinhal

2) Descri¢do das metodologias de restauracao de mailiar da area de estudo

A &rea de coleta de dados foi no municipio deSRwtvas fazendas Santo Antonio dos Ipés,
Figueira Grande e Santo Antonio do Pinhal situadsgectivamente nas porcdes inferior, médio e
superior da microbacia do Santo Antonio. As coletasdados foram feitas dentro da seguinte
metodologia de restauracdo de mata ciliar:

2.1 Plantio Total

Esse sistema é normalmente usado em areas cujacfonflorestal original foi substituida
por alguma atividade agropastoril altamente tecaifa e a vegetacdo natural remanescente no
entorno da area: ndo é florestal ou foi totalmeddstruida. Nesse sistema todas as espécies
florestais sdo introduzidas, na sequéncia croncddde: espécies pioneiras, espécies secundarias
iniciais (oportunistas), espécies secundarias aardfiolerantes) e/ou climaces (RODRIGUES E
FILHO, 2000)
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- Plantio total sem preparo de soloNesta metodologia o solo ndo foi gradeado e atamforam
plantadas apds uma limpeza do terreno com ro¢cadaahau mecanizada.

- Plantio total com preparo de solo (gradeamento)Nesta metodologia o solo foi gradeado e as
mudas foram plantadas apés esta operacéao.

3) Descri¢éo das situacdes ambientais da area déues

Visando estudar o rendimento operacional para s#dacao ambiental encontrada na
implantacdo da mata ciliar na microbacia hidroggifilo Cérrego Santo Antonio, abaixo s&o
apresentadas as situacdes encontradas na area.
- pastagem com braquiaria Braachiaria decubens: Situacdo encontrada na fazenda Figueira
Branca com presenca de afloramento rochoso detBasal
- Colonido Panicum maximum: Situacdo encontrada nas fazendas Santo AntosdPddhais e
Santo Antonio dos Ipés com elevada massa vegetatiyaando totalmente a Area de Preservacgéo
Permanente.
- Napié Pennisetum purpureum: Situacdo encontrada nas fazendas Santo Antoni®idbsis e
Santo Antonio dos Ipés com elevada massa vegetatiyaando totalmente a Area de Preservacgéo
Permanente.

4) Material e Métodos

A avaliagdo do rendimento foi feita através de ditla de campo de coleta de dados
simplificada que caracteriza o local, a situacabianal de campo e tempo, observando, quais as
condicBes metereoldgicas, temperatura e ocupacaoldepela vegetacdo invasora, buscando
melhor detalhar as condi¢bes dos trabalhadoressracaseu rendimento operacional para cada
atividade da recuperacdo da mata ciliar. Segue@baiescricdo da ficha de coleta de dados:

Ficha de coleta de dados de Rendimento Operacional

Coletor:
Data:
Hora:
Local:
Operacaol/atividade:
Situacdo ambiental campo:
Situacdo ambiental tempo:

Repeticdes Tempo Rendimento Unidade Trabalhador
observado

A metodologia utilizada para a coleta dos dadas rémdimentos operacionais para seu
calculo foi de observacdo a distancia, buscandoziedhterferéncias nos trabalhadores. Nesta
metodologia foi feito uma reunido com os traballmaesipara apresentar a proposta de medicéo dos
rendimentos e durante os trabalhos eles seriammvatokes para estudo. O coletor coletou os dados
através de uma ficha de coleta de dados e umahatanpara anotagdo sentados a uma distancia
média de 30 metros dos trabalhadores a beira lufiotale implantagéo.

Os resultados estdo apresentados com as médidasobfio diferenciando a situacéo
ambiental diagnosticada.

« Metodologia para locacéo de bercos

Esta metodologia foi dividida em duas partes, seadprimeira o alinhamento do
espacamento entre linhas, que foi de 3m, com auxidi uma estaca nesta mesma
metragem. A segunda foi para definir no campo corilia de uma estaca de 2 metros o
alinhamento de 2 em 2 metros entre as arvores.
A coleta de dados foi feita com 5 amostras deociniutos cada, totalizando para cada

observacdo uma amostragem de 25 minutos pararedddhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em bét(dia.
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*H= Homem
« Metodologia de abertura de bercos
A coleta de dados para esta atividade foi pelareasgo da quantidade de bercos abertos
em 5 amostras de 5 minutos, totalizando para dasreacdo uma amostragem de 25 minutos para
cada trabalhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em td&H/
Ha= hectare
* Metodologia para plantio
A coleta de dados para esta atividade foi pelarehgg&o da quantidade de arvores
plantadas em 5 amostras de 5 minutos, totalizaad®d gada observacdo uma amostragem de 25
minutos para cada trabalhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em rhi/dia/.

e Metodologia para rocada manual

A coleta de dados para esta atividade foi pelarohsg&o da area rocada enf em 5
amostras com intervalos de 20 minutos para cabaltrador.

Ao iniciar o tempo, marca-se o ponto inicial daadg e com o auxilio de uma trena,
mediu-se a area rocada. Quando houve mais de bailhsalor rocando em conjunto 0 mesmo
local mediu-se a area total rocada e fez-se a média

A unidade de medida analisada foi estimada em id&H/

¢ Metodologia para rocada mecanizada
A coleta de dados para esta atividade foi pelarsas@o da area rocada er iMarcou-se
o tempo que o trator com rogadeira acoplada e costepor medi¢cdo da area. O trator
utilizado para esta operacéo foi do tipo Massegusam 380.
A unidade de medida analisada foi estimada em ratpiina.
*h= hora

¢ Rocada quimica manual
A coleta de dados para esta atividade foi pelarehs@o da area trabalhada em m2 com
aplicacéo de herbicida tipo Glifosato.
Ao iniciar o tempo, marcou-se o ponto inicial déicggdo e com o auxilio de uma trena,
mediu-se a area aplicada.
A unidade de medida analisada foi estimada em td&H/

* Rocada Mecanizada com rogadeira Costal (Still F 220
A coleta de dados para esta atividade foi pelarohsg&o da area rocada eni em 5
amostras com intervalos de 20 minutos para o tnadal responsavel pela rogcadeira costal.
Ao iniciar o tempo, marca-se o0 ponto inicial daadg e com o auxilio de uma trena
mediu-se a area rocada.
A unidade de medida analisada foi estimada em tda&H/

* Rocada manual de ruas

A coleta de dados para esta atividade foi pelareas&o da area rocada eni em 5
amostras com intervalos de 20 minutos para calaltrador.

Ao iniciar o tempo, marca-se o ponto inicial daadeg e com o auxilio de uma trena,
mediu-se a area rogada. Quando houve mais de talhaaor rogcando em conjunto o0 mesmo
local mediu-se a area total rocada e fez-se a média

A unidade de medida analisada foi estimada em td&H/

» Distribuicdo de mudas

A coleta de dados para esta atividade foi pelareag@o da quantidade de arvores(mudas)
distribuidas em 5 amostras de 5 minutos, totaliagrata cada observagdo uma amostragem de 25
minutos para cada trabalhador.
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A unidade de medida analisada foi estimada em rhlidia/.
« Combate a formiga cortadeiras
A coleta de dados para esta atividade foi pelarehs@o da area percorrida em m2 no
combate a formigas cortadeiras feitas em 5 amostrasintervalos de 5 minutos totalizando para
cada observacdo uma amostragem de 25 minutosquadrabalhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em td&H/

» Coroamento manual de mudas
A coleta de dados para esta atividade foi pelarsag@o do numero de coroas feitas em 5
amostras com intervalos de 5 minutos totalizanda pada observacdo uma amostragem de 25
minutos para cada trabalhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em bé(dia.

¢ Replantio
A coleta de dados para esta atividade foi pelarehsg@o da quantidade de &rvores
replantadas em 5 amostras de 5 minutos cadaztodb para cada observacdo uma amostragem
de 25 minutos para cada trabalhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em rhlidia/.

e Adubacgéo de cobertura
A coleta de dados para esta atividade foi pelaroasg@o do nimero de bergcos que
receberam a adubac&o de cobertura feitas em 5ramasim intervalos de 5 minutos totalizando
para cada observacdo uma amostragem de 25 miraresaa trabalhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em bét(dia.

e Capina quimica manual
A coleta de dados para esta atividade foi pela gdedem m2 da area aplicada pelo
trabalhador feitas em 5 amostras com intervalo§ danutos totalizando para cada observagéo
uma amostragem de 25 minutos para cada trabalhador.
A unidade de medida analisada foi estimada em td&H/

5) Resultados e Discusséo

Os resultados a serem apresentados sao refeeentalsta de dados durante os
meses de janeiro a dezembro de 2008.na Microbadradtafica do Santo Antonio no municipio
de Jau/SP. Estes resultados fazem parte do relacutivo do Instituto Pro-Terra referente
a Etapa A do Projeto de Recuperacdo de Matas &lidow Estado de S&o Paulo da Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

Tabela 01: Tempo observado para cada atividade.

Atividade Tempo observado em minutos
Locacéo de bercos 200
Abertura de bercos 350
Plantio 325
Rocada manual 425
Rocada mecanizada 360
Rocada Mecanizada com rogadeira costal 75
Rocada manual de ruas 225
Distribuicdo de mudas 50
Combate a formiga cortadeiras 100
Replantio 125
Adubacao de cobertura 120
Capina quimica manual 70

Tempo Total 2425

m |
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Os resultados apresentados abaixo foram comparemiosa referéncia da Fundacédo

Florestal — FF, para melhor entendimento dos remdiios operacionais em recuperacao de matas

ciliares na microbacia do Santo Antonio em Jau/SP.
Tabela 02: Demonstrativo referente ao rendimengwamional da equipe Instituto Pro-Terra.

Atividade

LIMPEZA DO TER

Microbacia St.
Antonio

Referencia
Fundacéo
Florestal

RENO, COMBATE DE PRAGAS E

Unidade

EGETACAO C OMPETIDORA

Classificacéo
com base FF

ATIVIDADES DE PLANTIO

Rocada manual 0,092 0,04 - 0,08 Ha/H/dia AC
Rocada AB
mecanizada 0,15 0,22 - 0,40 Ha/h/magquina

Rocada quimica AB
manual 0,25 0,3-0,5 Ha/H/dia

PREPARO DO SOLO

Gradagem de 0,9 0,25 - 0,50 Ha/h/maquina AC
incorporacéo de

palhada

Locacao de bergos 450,72 1300 -2000 bercos/H/dia AB
Abertura de bergos AB
manual 0,14 0,2 Ha/H/dia

CONTROLE DE P

RAGAS E VEGETACAO COMPETIDORA APOS O P LANTIO

Distribuicédo das AB
mudas 403 800 - 1500 muda/H/dia
Plantios 246,56 800 - 1200 muda/H/dia AB

REPLANTIO
Replantios

Adubacéo de
cobertura

550

ADUBACAO DE COBERTURA

830

600 - 1200

800 - 1200

Combate as 2-6 Ha/H/dia D
formigas cortadeire 3
Rocada sem referéncia
mecanizada de
ruas (costal) 0,16 sem referéncia Ha/H/dia
Rocada manual de D
ruas 0,08 0,04 - 0,08 Ha/H/dia
Coroamento bercos/H/dia D
manual das mudas 250 - 400

389
Capina quimica 0,1-0,3 Ha/H/dia D
manual 0,2

bercos/H/dia

bercos/H/dia

AB

D

AC= Valores “Acima” dos dados referencia da FundaEBbrestal; AB= Valores “Abaixo” dos

dados referencia da Fundacéo Florestal; D= ValtWeatro” dos dados referencia da Fundacédo

Florestal.

De acordo com os dados preliminares foram amostrdd@5 minutos nos os meses de

janeiro a dezembro de 2008.

Vale ressaltar que dentre as principais atividatkegsecuperacdo de areas degradas em
matas ciliares ndo foram amostradas as seguinteislades: Rocada quimica mecanizada;
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Subsolagem / Sulcamento; Abertura das covas mehizCoroamento quimico nas covas;
Capina de linhas; Coroamento quimico das mudasicagfio de cobertura morta.

Pode-se observar na tabela 02, que somente rogauzal (0,092 Ha/H/dia) e gradagem e
incorporacdo da palhada (0,9 Ha/h/maquina) estivexaima dos dados referencia da Fundacéo
Florestal. As demais atividades estiveram abaixnocc®ocada Mecanizada (0,15 Ha/h/maquina),
Rocada Quimica Manual (0,25 H&/H/dia), Locagéo dez@s (450,72 bercos/H/dia), Abertura de
Bercos Manual (0,14 Ha/H/dia), Distribuicdo das Misiq403 muda/H/dia) e Plantios (246,56
muda/H/dia).

Vale ressaltar que o rendimento da atividade ldetip esteve bem abaixo do valor
referencia da Fundacéo Florestal com uma médi&@en2da/H/dia para um valor entre 800-1200
muda/H/dia apresentado na literatura (FUNDACAO FESRAL, 2004).

Foi observado também que os valores de Combak@rasigas Cortadeira(3 H&/H/dia),
Rocada Manual de Ruas (0,08 H&/H/dia), Coroameraaudl das Mudas (389 bercos/H/dia) e
Adubacdo de Cobertura (830 bercos/H/dia) estidoralefds valores referencia da Fundagéo
Florestal (FUNDACAO FLORESTAL, 2004).

Na coleta de dados foi observado o rendimentoodada semimecanizada de ruas com
rocadeira costal Still 220 com um rendimento dé ®&/H/dia. Este valor ndo foi comparado com
0s observados pela Fundacao Florestal, pois ndesipresentado por esta instituicdo em 2004
nao apresentava valores referencia para esta @perac

6) Concluséo

De modo geral os resultados neste estudo de remainoperacional em operagdes de
restauracdo florestal de matas ciliares apresemt&33% dos valores observados dentro da
referencia da Fundacdo Florestal, 16% acima e 6@#ixa Conforme apresentado na
metodologia, os critérios de avaliagdo e coletdaltos deste estudo levou em consideragdo uma
série de variacbes tais como dia chuvoso, diastgsie@n frios, com vento, declividade do terreno,
grau de infestacdo de espécies invasoras, etce paple ter apontado para os valores médios de
60% dos rendimentos operacionais em operagoes steuracdo florestal estarem abaixo dos
valores referencia da Fundacéo Florestal.

Esta informacado gerada pode ser de grande relevhari os planejamento em projetos de
restauracao florestal em matas ciliares, pois gedgrecisar por exemplo a quantidade de pessoas
para compor uma equipe, conforme o tamanho dad&eacuperacdo. Um resultado direto que
esta informacado pode gerar é a reducao dos custesthuracdo de matas ciliares evitando valores
superestimados. Por outro lado, esta informacée peidar planejamentos subestimados de falta
de pessoas ou escassez de recursos financeiropagiean comprometer as atividades da
restauracdo dos processos ecolégicos na formadémrekta

Contudo, como as adversidades ambientais sdo fispecidle cada regido ou bacia
hidrografica, sugere-se mais aprofundamento naslestpara cada localidade dos projetos de
restauracao de matas ciliares.
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